PRESENTACION AKUA PACK

BRECRABSEE B8O

Paquete de softwares de Ingenieria conformado por los siguientes programas:

NOMBRE DESCRIPCION GENERAL

Akua Analisis y Disefio de redes de Acueducto, Alcantarillado y Drenaje Pluvial.
Goonet Analisis y Disefio de redes de Acueducto sobre Google Map
Emi Disefo de Emisarios submarinos.

Topobat Topografia y Batimetria

Cbs Bomba - Sistema de tuberias
Cad_2D Sistema CAD compatible con AutoCad en dos dimensiones
GisView Sistema de informacion Geografica

http://akua.mesofts.net/akp.html



AKUA ‘ Analisis y diseﬁ de redes hidraulicas

PRESTACIONES

El mismo programa permite hacer analisis hidraulico y disefio de redes de acueducto, alcantarillado y drenaje pluvial.
Como base de disefio puede importar archivos en formatos Autodesk .dwg y .dxf, en formato Esri .shp o imagen jpqg.
El mddulo de acueductos puede importar archivos de Epanet .inp y de Bentley WaterGems.

El trazado de la red se hace de forma interactiva sobre la pantalla. Para el procesamiento grafico usa OpenGl.
Permite dividir la red por sectores hidraulicos o subsistemas. También separar por colores los parametros hidraulicos.

Una vez conformada la topologia el programa puede hacer un disefio de forma inmediata. Para ello dispone de un surtido
de tuberias, calcula automaticamente las areas y caudales de los tramos.

Los resultados tabulados se pueden obtener en Base de datos, en Excel, o Pdf.

Exporta también los resultados (Planta y Perfiles) a GIS, al visualizador Cad incorporado o directamente a AutoCad.
PENDIENTES

Incorporar la simulacién por periodos extendidos

Estima las areas por medio de diagramas de Voronoi

ARadir el motor de EPA SWMM

Completar la ayuda



@ Analisis y diseno de redes hidraulicas

AKUA PEECREOCERE BMmMEA

Akua Disefio de redes hidraulicas - v,19.03.04 - 300 porv_futuro_con_disefic (237.3Kb) Red de Acueducto — >
Archivos Trazado Disefic Vistas Herramientas Resultados Ayuda |C:\U5ers'\ME\OneDrive\UT WATERY_FASE 3\G3.7 G3.8 Circuitos\akua_Porvporv_futuro_con_disefio.acu v | & cl_) @
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& |75 mm (2" c-150 pvC ~|
|Poruenir v|
| TRAMO EXISTENTE ~|

¥ Tramo 2632851

D H 2632851

Tipo : PIPE
Estado : OPEN
Longitud () : 25.11
Flujo (L/s) : 0.02
Velocidad (mfs) : 0.01
Perdida () : 0.000

Perd.Unit. (m/Km) : 0.00
K.Perd.Men : 0.09

¥ MNodo 2573306

D H 2578306

Tipo ¢ JUNCTION

X (m} 1 832,342.69
Y (m} : 1,186,565.25
£ (m} : 1,633.04
Consumo  (Lfs) : 0.01
Piezom. (m) : 1,694.60
Presidn (m) : 61.56

= X =832,171.81 ¥ =1,184,858.00 Z = 1,633.39 |



@ Analisis y disefio de redes hidraulicas

AKUA meoeDceRR 8ma

Akua Disefio de redes hidraulicas - v.19.03.04 - 500 Ex-2 (64Kb] Red de Alcantarillado — X

Archivos Trazado Disefio Vistas Herramientas Resultados Ayuda |C:\Dropb0x'\f'-’lig\Programs\AkuaPIuS_KeQ\Exe\FiIes\Ex-Zalc vi@d | b @
El B @ © Tt £ & 6 = =~ E/ D k Fas <7
T m (_) & @ = S JAB &7 , | TS S| ey ] I\?_‘f,*' '\‘E,}' : i o e [

& [200 mm (8") pvC v]
|Sect-1 v]
| TRAMO NUEVO ~]

®

¥ Tramo B1-BO

Recorrido (m) :m

Longitud (m} : 23.17

Pendiente : 0.0020

h/D : 0.717

Flujo (L/s) : 15.825

Velocidad (mfs) : 0.732

Tension Tr.  (Pa) : 1.108

Modo 1 : Bl

X (m) : 6,899.25

Y (m) : 804.99

Z (m)} : 2.50

Mivel Agua (m} : -0.87

Invertida (m)} : -1.00

Recubrim. (m)} : 3.31

Excavacidn  (m) 3.61

Caida (m) 0.000

Modo 2 : BO

X (m) : 6,902.93

Y (m) : 827.86

z (m)} : 2.50

Mivel Agua (m)} : -0.91 v

= =

=" X=6,856.81 ¥ =680.03 £=2.50 I




@ Analisis y disefio de redes hidraulicas

AKUA meoeDceRR 8ma

Akua Disefic de redes hidraulicas - v19.03.04 - 300 Ex-1 (22Kb) Red de Drenaje Pluvial - *

Archivos Trazado Disefic Vistas Herramientas Resultados Ayuda |C:\Dropbox\Mig\Programs\AkuaPIus_Ke2\Exe\FiIeS\Ex—1.drn & @
=] =] - e ftf & & © = = I R (BN (p) D L B )

s = E 0We 2TVAGD A & [X£- ey ) | _i,‘ B o .
4 450 mm (187) PVC ~]

Sect-1 ~]

| TRAMO NUEVO ~]

¥ Tramo R16-R1

Recorrido (m) :M

Longitud (m} : 94.05

Pendiente : 0.0020
h/D : 0,675
Flujo (L/s) : 127.857

Velocidad (mfs) : 1.241
Tension Tr.  (Pa) : 2.449

Nodo 1 : Rl6

X (m) : 360,732.56
¥ (m) : 368,629.19
Z (m) : 2.62

Nivel Agua (m) : 1.44
Invertida (m) : 1.15
Recubrim. (m) : 1.03
Excavacidn  (m) 1.58

Caida (m) 0.128
Nodo 2 T R1

X (m) : 360,719.88
¥ (m) : 368,536.00
Z (m) : 2.58

Nivel Agua (m) : 1.25 v

Y =

‘=" X =2360,691.34 Y =308,482.34 Z=2.59 'l
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‘ Analisis y disefio de redes hidraulicas

BERROREECEE HEA

Autodesk AutoCAD 2017
A360  Express Tools

Qutput  Add-ins
9 &

A L BT
I-g - 12 g

Text Dimension er v
- Properties & 2, 5 = =,

Layers =

T Tvpe a keyword or phrase

wm B
= Match
Properties

cuc_diseno.dwyg . 2ignin

View  Manage o -

o Move () - 7

% Copy dh ‘@ - v
R H-R

Hl mm
Maodify +

. ByLayer
BylLayer

I -

= r
Insert
ByLayer

W -

Annotation = Block = Properties = Groups = Utilities =

+

-0 X LAYER PROPERTIES MANAGER

Current layer: 0
CRE = = =

» 5. Name

100 mm C-130 PVC
102 mm C-130 PEAD
131 mm C-130 PEAD
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@ Analisis y disefio de redes hidraulicas

HeECROCEE BHEE
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‘ Analisis y disefio de redes hidraulicas sobre Google Map

GOONET mopeoCRm MmO

PRESTACIONES

Permite hacer analisis hidraulico y disefo de la red de acueducto directamente sobre la base
interactiva de Google Map.

Su ventaja principal es que no requiere de una base topografica para comenzar un disefo, pues las
coordenadas y elevaciones se toman directamente del mapa.

Como el intercambio de datos con el servidor de Google se hace de forma asincrdnica, su principal
limitante es que requiere de un ancho de banda de Internet aceptable y que las elevaciones
obtenidas no son muy precisas, lo que no lo hace apto para ingenieria de detalle, pero si para
casos de estudio, disefos conceptuales o estudios de factibilidad.

La informacion se recibe como WGS-84, pero exporta los resultados y planos a AutoCad como
UTM, con longitudes y medidas reales.

PENDIENTES
Afadir mas funcionalidades, similar a AKUA.
Es un desarrollo muy reciente, por lo que requiere de mas pruebas en busca de errores y mejoras.

Preparar ayuda en linea.



GOONET OE

‘ Analisis hidraulico y disefio de redes hidraulicas sobre Google Map

BOCRE 880

®
Archivos Trazado Disefio  Herramientas TERRAIN 2| sale: [15 3] /@O o @
DEHE ¢ ©0¢ 8480 Y ~n~ B X K7E TRE B XK

56

67-68
8-10
11-22
10-11
4-12
12-14
14-13
14-15
5-68
17-16
16-18
1-2

10

12
14
14

16
(2 Vertices)

10
22
1
12
14
13
15
68
16

18

1 6.283835 -75.601393
2 6.283351 -75.601485
EBE =
£ ] Tﬁ ‘%5 1
Nodos | Tramos
XYZ | Figuras Capas

Node 8
Type :

JUNCTION =

Elevation 1,741.93 m
Demand 0.74 L/s
Warming Head 1,78852 m

Pressure 46.60 m
Link 1-2

PIPE =

OPEN  [5| [NEw (2
(180 (7") PEC 150 s

Length 54.49 m

Flow 38.04 L/s

Velocity 1.66 m/s

HeadLoss 0.71 m

¢ A

Imagenes ©2019 CNES / Airbus, DigitalGlobe | Condiciones del servicio | Informar un error en el mapa | |




‘ Analisis y disefio de redes hidraulicas sobre Google Map

GOONET m@mpoemserRe amo
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‘ Diseno de Emisarios Submarinos

EMIS BREEEBCEE MO

PRESTACIONES

Importando archivos CAD o SHP, y la batimetria del fondo marino se puede
realizar el trazado del emisario submarino.

En base a las concentraciones de entrada calcula la dilucién inicial, el
decaimiento bacteriano y la difusién de la pluma.

Permite Obtener los planos de PLANTA, perfil y secciones del emisario.

PENDIENTES
Disefio de emisarios telescopicos o con salida en Y

Preparar ayuda en linea.



06 Y = 1,661,9

@ Diseno de Emisarios Submarinos

HeECROCEE BHEE

Trazado

Est.

Vel Crit
Area
V. Drag

Flotabilidad
Sep. Lastr.
Mo Lastr
P.L.Sum.
P.T.Sum.
P R.Sum.
P.ADesp.
% Llenado
Grv.E. Flat.

Grv.E. Sum.

Gmv.E. Ent.

016 m
216 m
-84 m
-9.84 m
0.0010
0.85 m/s
17.98 m2
456.96 m3

8.0m

842.34 Kg
37.74 Kg




EMIS BREEE

Archivos  Ver Utils BlE | B e& &

¥ =841,736,63 Y = 1,660,408.75 7 =-9.62 C= 392748

@ Diseno de Emisarios Submarinos

e |, A

Configuracion

Estaciones
Caudal

Separac. (m) : 25 Q(Lfs) : 2500.00

Unidades : |kilom. Veloc = 0.93 m/s

hf. Tub. = 1.04 m
hf. Difus. = 0.16 m
hf. Dens. = 0.50 m

Tuberias

SDR @ |26.0

Diam. Bxt. (mm} : [2000.0 hf. Loc. = 0.10 m

Peso / mL (Kg) : [478.0 hf. Total = 1.81 m
Coef. W-H : |150
Longitud total = 4138 m
Diam. Int = 1846.2 mm Prof, Méxima = 19 m

Espesor = 76.9 mm

: (1.0
Presidn = 4.4 atm BT DA

EREEA« 2 =

Difusores
Cantidad : |82
Didmetro (mm): (200.0

Separacion (m) : 4.0

Distribucian de Orificios

O xL=00 ? |

Y/L (5-10) = 5.47
Ad/Ao (0.7-0.8) = 0.96

Longitud = 332.00 m
Est. Inicio = 3+800
Area Tuberia = 2.68 m2

Area Orif. = 0.0314 m2
Area Tot. Orif. = 2.58 m2

Q. Orif = 30.49 Ls
Veloc. Orif. = 0.97 m/s

hF Difusor = 0.16 m

Trazado

Est.

X

Y

z
Estacion
Recubr.
Excav
Clave.
Batea
Pend.
Vel Crit
Area

W .Drag

Flotabilidad

Sep. Lastr.
Mo. Lastr
P.L.Sum.
P.T.Sum.
P.R.Sum.
P.ADesp.
% Llenado
Grv.E. Flot.

Gr.E. Sum.

Grv.E. Ent.

24750
841,634.50
1,660,416.25
-8.60

0.00 m
200m
-8.60 m
-10.60 m
0.0116
226 mis
16.00 m2
406.57 m3

40m

6

1684.68 Kg
-37.74 Kg
0.02 Kg
4390.83 Kg
38 %

0.67

1.28

1.28




EMIS

Dilucidn
Zona a proteger

pao42,650.56

Yoo 1,660,439.00

s

C.I. (NMP/100 mL) : |10000000
C.F. (NMF/100 mL) : | 1000
Vel. Corr (m/fs) : |0.25

To0 : |1.50

Etratificacidn Linear

|
_R?

‘ Diseno de Emisarios Submarinos

BERROREECEE HEA

Long. de Recorrido ;= 1,955.79 m
Tiempo de Recorrido := 2.17 horas
Long. Difusor Perpendicular = 61.06 m
Profundidad de Vertido = -19.89 m

Elevacidn de la Pluma = 19.89

Velocidad por Difusores = 0.97 m/s
MNo. de Froude = 0.07

Dilucidn Inicial (D1) = 114.59
Dispersidn Horizontal (D2) = 3.78
Decrec. Bacteriano (D3) = 28.10

Dilucion Total (Dt) = 12,182.78
C.F. (NMP/100 mL) = 820.83

[# Ver Mancha
Radial

Lastrado

Mo, Tramos @ |2 ID: (1
0+000 = |2H475

Separacién (m) : |8.0

Long. = 2,475 m 309 Lastres

X (m): 3.20 T (m): 1.00
Peso = 17,036.2 Kg W=10.060m

Cuadrado | =

o
.

Estacion 1+237

Wa: Peso unitario del anclaje fuera el agua = 2,129.5 Kg/m
Wp: Peso unitario del tubo = 478.0 Kg/m

Ws: Peso unitario del contenido de la tuberia = 2,691.6 Kg/m

Wr: Peso unitario del relleno sobre el tubo = 1,138.5 Kg/m

WaDt: Peso del agua desplazada por el tubo = 3,158.9 Kg/m
WaDt: Peso del agua desplazada por el anclaje = 892.2 Kg/m

Gravedad Especifica (K)

Tub. Flotando @ K =1
Tub. Sumergida @ K = 1.1

Wa + Wp
K a Flote =
WadT + WadlL

Wa + Wp +Ws
K Sumerg =
WadT + WadL

Wa + Wp +Ws + Wr
K Enterrada. =
WadT + WadlL

Grado de llenado = 29 %

eaetr‘,r | | " OK




@ Diseno de Emisarios Submarinos

BERROREECEE HEA

R =) Autodesk AutoCAD 2017 Le_Emi-1_1150 - 1925.dwyg
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@ Topografia y Batimetria

TOPOBAT “
BOCRE 880

Archivos Ediddn  Dibujos  Herramientas

SMNAP GRID ORTHC OSMy POLAR LWT




‘ Curvas Bomba - Sistema de tuberias

— Eficiencia
Sistema Max

— Sistema Med
Siztemna Min
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@ Sistema CAD en 2D

CAD2D meoEReACRR BM

Archivos  Edicisn  Vistas Formatos  Dimension =31 = IiEE=

Polyline ﬂ ﬁ é"

General = C-J

ldentficadar 288 (1200 B
Clave 1]
Color W ForCapa Ak
Capa TUB_NV
Tipo de linea ParCapa
Escala del tipo de lir 1.0 ]
Grosor de linea PorCapa

s . IS Seleccionar Color

() Color Verdadero

Polilinea o (®) indice de Color

Ajustar/Suavisar Lineas y arcos
Cieme Mo

R

Indice de Color de AutoCAD (ACI)

=

Rellena

Tiene borde

Color de Borde
Elevacién 0.0

1
=

73.2305
0.0
MNumero de vértices 2

. .. RGB: 255, 255, 255
.. PorCapa PorBlogue

Yértices
Vertice 1
Vertex X 3606626875
Vertex 3686168438
Vertex Z 0.0
Curvatura 0.0
Final de nuta Mo : Muevo Color : ByLayer

Segmento .

Vertices Cancelar
Delta X L f

Delta Y

Angulo

K =m0 =

Color Activo : PorCapa

Modelo

X :300,612.58 , Y :368,726.21 SMAP GRID ORTHO POLAR. QSMAP LWT




‘ Sistema de Informacidén Geogréafica

GIS DECER 8.0

Archivos  Vistas Dibujp  Editar Herramientas = = &2 yq El ﬂl @ oo +§+ O&) m _é m R R = & - | g g\, E E‘; b TRAMOS = |@|
I

¥ NODOS

¥ 0

¥ CARTOG

CIRCUITOS PORVENIR
| CIRCUITO PORVENIR

D 2641632
Type PIPE Fields
= Name : | Tramos

Node 1 2582368 -"ﬂ D
Node 2 2641566 . : DNUdUS color - N Type

C4 olor : avy MNode 1
Length (mj) 4407 e # Cartog Node 2
Diam. (mm) 75 L Circuitos Porvenir width: 2 2|  Filled Length (m)
C (WiH) 150 # Circuito Porvenir Diam. (mm)
Flow (Ls) 0.00 ' \ Line Type C (W/H)

Flows (L/s)

Vel (mis) 0.00 Vel. (m/s)
Head Loss 0.00 Head Loss
ML Coef) 0.15 r:tL tCoeFJ
Stalus OPEN e

&l |v

X = 831,427.8750 ¥ = 1,186,820.0000 4




